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RESUMO

O desenvolvimento para integrar sistemas com a utilizagéo de servicos web tem
tido bastante incentivo diante dos avangos tecnol 6gicos das ferramentas e tecnologias que
apbiam os servicos web. Contudo, projetar um sistema para integragdo com outros, requer
bastante atencdo na arquitetura progtada, e nos processos a serem executados. Portanto
neste trabalho serdo vistos conceitos usados a0 se projetar sistemas para integragdo com
servicos web, tais como padrfes de projeto, em seguida, serd descrita uma metodologia
que guiara desenvolvedores nos diversos aspectos de uma integracdo. Por fim, sera
apresentado um estudo de caso para validar a metodol ogia proposta.
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Capitulo 1

1. Introducéo

1.1 Visdo Geral

As propostas de integracdo de sistemas distribuidos tém amadurecido bastante nos
altimos anos para suprir a necessidade de integracdo de servigos das mais diversas
corporagdes. Com o advento dos Servicos Web (Web Services), a integracdo de sistemas
tornouse mais pratica, havendo também a diminuicdo de esforco e de custos para
viahiliza-1a.

Grandes empresas da industria de Tecnologia da Informacdo (T.l.) vém
desenvolvendo pesquisas e aplicando técnicas para melhor usufruir dos recursos
oferecidos pelos Servicos Web, dentre estas técnicas esta a aplicacdo de padrbes para
apoiar no desenvolvimento de software.

Ferramentas como o Axis, o ETTK, o Java WSDP, ddo grande auxilio no
desenvolvimento de servigos web e sdo frutos de pesquisas desenvolvidas por instituicoes
como Apache, IBM e SUN, respectivamente. Pode-se citar também, a utilizacdo de
tecnologias como WSDL (Web Service Description Language), UDDI (Universal
Discovery Description & Integration) e SOAP (Smple Object Access Protocol), as quais

possibilitam o funcionamento dos Servicos Web.

Com o objetivo de propor uma forma para anaisar e projetar a integragdo de
sistemas com a utilizagdo de servigos web, esta monografia apresentard uma estratégia
metodoldgica para melhor seguir os passos do desenvolvimento de integracdo. Antes de
descrevé-la, neste capitulo serdo apresentados os Servigos Web, o escopo deste trabalho e

conceitos necessarios para a compreensdo adequada.
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1.2. Conceatos iniciais

1.2.1. O que séo Servigos Web?

“Servicos web, genericamente falando, sd0 servicos ofertados via web.”
[TIWST,2003].

Diversos autores divergem quanto as definicdes de Servicos Web, muitas delas
contraditérias e somente revelamuma parte do que realmente vem a ser Servicos Web. De
forma simplificada, pode-se dizer que Servicos Web € um padr@o para integrar sistemas
através da utilizacdo de protocolos de Internet como HTTP. Esta definicdo é muito
simples, ndo sendo especifica o bestante, j& que CORBA, por exemplo, também se
encaixaria nessa definicdo. Um fato que diferencia os Servicos Web dos demais padroes
de integracdo, € que estes se caracterizam por serem baseados em tecnologias neutras

como os protocolos de Internet e da tecnologia XML.

A utilizacdo de um padr@o neutro, como XML, para descrever e utilizar os
Servigos Web faz com que esta modaidade para integracdo de sistemas se torne mais
prética, fécil e viavel, pois é independente de qualquer linguagem ou plataforma
Enquanto os demais padrfes para integracdo necessitam de uma representacdo especifica

para sua plataforma ou linguagem, ou sgja, em codigo compilado, ou binério.

Investigando mais detalhes nos Servicos Web encontram:se outras tecnologias que
em conjunto os congtituem, como SOAP, WSDL e UDDI. Algumas destas tecnologias
serdo Uteis no desenrolar desta monografia, portanto uma breve introdugdo a estas sera

feita no préximo capitulo.
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1.2.2. Interoperabilidade

Em um cenario ideal, seria formidavel que todos os sistemas fossem escritos em
uma sO linguagem, para uma Unica plataforma de software e para uma Unica plataforma
de hardware. Mas durante vérios anos, a tecnologia da informagdo conheceu a diversidade
de tecnologias concorrentes, que no fundo cada uma delas trazem beneficios especificos

para seus utilizadores.

Diante desta diversidade de sistemas e plataformas, o desafio € integra-los. Para
isto, nos Ultimos anos surgiram tecnologias capazes de integrar sistemas diferentes,
tornando-os assim interoperéavels. Mesmo assim, com o surgimento de CORBA, DCOM,
RMI e etc, suas interoperabilidades tinham imposi¢des e restricdes, como por exemplo,

para utilizar CORBA, a plataforma teria que oferecer uma implementagdo CORBA.

Com o surgimento da proposta de Servigos Web, o0 conceito de interoperabilidade
tornouse mais notavel e aplicavel entre sistemas. Pois a interacdo agora seria feita
baseada em XML, um padréo aberto em que todas as plataformas de software e de
hardware seriam capazes de interpreta-lo, por ser basicamente um ar quivo texto comum.

1.3. Motivacéo

A proposta dos Servicos Web tem a oferecer muitos beneficios, tanto na rapidez
do desenvolvimento, como na reducdo de custos e prazos na integracdo de sistemas. Ela
possibilita integracéo de sistemas de plataformas diferentes (NET, J2EE, CORBA), o que

atornamais interoperavel.

Tendo em vista o grande caminho que a tecnologia dos servicos web tem a
percorrer e a crescer, € importante propor um método para que o desenvolvimento desses

servigos sgja seguido de uma forma padrdo por seus desenvolvedores. Este método
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encorgja a utilizagdo de padrbes de projeto na arquitetura do software de integracéo, o que

pode gjudar a obter sucesso e a qualidade esperada.

14. Objetivos

Neste contexto de desenvolvimento de sistema, uma metodologia € um roteiro a
ser seguido durante todo um processo de desenvolvimento de qualquer tipo de software e

portanto fundamental para garantir o sucesso e a qualidade do processo e do produto final.

Tendo em vista a necessidade de organizar 0 processo de desenvolvimento de
software para integracdo de sistemas com a utilizagcao de servicos web, esta monografia
ter como objetivos principais descrever uma metodologia a ser seguida para desenvolver
sistemas com essa tecnologia e aplichkla em um estudo de caso, implementando em
JAVA. A metodologia proposta é chamada Metodologia de Integracdo com Servicos Web
(MISW).

Durante 0 estudo de caso pretende-se mostrar 0 uso desta metodologia durante o
processo de desenvolvimento de uma integracdo entre dois sistemas com a utilizagdo dos
servigos web. Como conseqiiéncia, serdo investigadas as probleméticas encontradas e

solucBes aplicadas durante este processo de integracéo.

15. Estudo de caso

No estudo de caso deste trabalho sera apresentada a arquitetura de um sistema que
prové servicos web (chamado fornecedor de servicos), bem como a arquitetura de um

sistema que ir4 utiliza&los (chamado utilizador de servigos).

Para 0 sistema fornecedor de servicos, foi escolhido o sistema de Educacdo a
Distancia (EAD) produzido na UNIFOR, chamado Cadinet. Este sistema prové cursos em
um ambiente virtual online através da Internet e sera descrito em mais detalhes no

capitulo 4. Como sistema utilizador destes servicos, foi criado um sistema qualquer, que
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possui duas visdes: uma visdo web, e uma visdo de aplicacdo desktop. Portanto, o desafio
€ modelar uma arquitetura que possibilite da melhor forma a flexibilidade na utilizagdo

dos servicos.

As etapas de desenvolvimento deste estudo serdo guiadas pela MISW, a qual sera
apresentada e discutida no decorrer deste trabal ho.

1.6. Estrutura da monografia

Esta monografia esta divida em 4 (quatro) capitulos que definem conceitos
necessarios para sua total compreensao.

No segundo capitulo, serdo apresentados o conceito de Servicos Web, e as
tecnologias que o compdem. Serdo também apresentadas uma breve introducdo sobre
Java Web Services e ferramentas de apoio ao desenvolvimento de Servigos Web.

O terceiro capitulo se refere aos Padrdes de Projeto, onde serd fornecida uma

introducéo aos mesmos, bem como fornece uma explanacéo de alguns destes.

No quarto capitulo, serdo apresentados a metodologia MISW, seus conceitos

principais, e a sua aplicabilidade em um estudo de caso.



Capitulo 2
2. Servicos Web

2.1. Introducéo

Essencialmente os Servigos Web necessitam para seu funcionamento, que algumas

tarefas sejam executadas. Basicamente estas tarefas se resumem em:

Criagdo do Servigo Web, com suas interfaces e métodos a serem invocados,
Publicacéo do Servico Web;
Localizacdo do Servico Web;

Para melhor compreender a seqliéncia e obter um entendimento conceitual sobre o
funcionamento e comportamento dos Servigos Web, ser8o apresentados neste capitulo os
principais aspectos arquiteturais e componentes gque constituem um Servico Web, bem

como as ferramentas de apoio a todo o processo de desenvolvimento de aplicacOes com
essa tecnologia.

2.2. Arquitetura

O modelo de funcionamento dos Servigos Web é simples, das principais atividades
descritas anteriormente, pode-se identificar neste modelo 3 (trés) entidades basicas no

processo, bem como suas respectivas operagdes. Na Figura 1, pode-se ver um modelo
superficia de seu funcionamento destacando as entidades com seus rel acionamentos.
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Provedor
de

Servicos

publicag vincular

Consumidor
de
Servigos

Registro
de
Servigos

localizar

Figural - Modelo de funcionamento de um servi o web.

Todo 0 processo inicia-se com a criacdo do servigo, atividade na qual o Provedor
de Servicos é encarregado. Logo apds, ocorre a criagdo de um documento que descreve o
novo servigo no formato XML, chamado WSDL (Web Service Description Language),
que iremos faar mas adiante. ApOs a criagdo deste documento, 0 servico € entdo
publicado em um Registro de Servicos, que por sua vez € a entidade responsavel pela
manutencdo e armazenamento de registros de servicos disponivels e de suas respectivas
localizagbes. Surge entdo uma terceira entidade de nome Consumidor de Servicos , que
utilizara os servigos, mas antes disso solicitara a localizacdo de determinado servigo ao
Registro de Servicos. O Registro de Servigos serd responsavel por efetuar um concreto
entre 0 servico web requerido e Consumidor de Servigos, conseqlentemente a interagdo
entre estes.

O documento WSDL é um elemento fundamental para que o processo de interacdo
entre 0s servigos web se inicie. E neste documento onde s30 descritas informagdes como a
localizagdo, o protocolo de rede utilizado para a comunicac@o, a defini¢cdo dos métodos e
tipos de dados e estruturas utilizadas pelo servigo. Este documento pode ser publicado de
diversas formas, sga ele publicado em um UDDI (Universal Description, Di scovery, and
Integration), que mantém um registro central de servicos, ou submetido ao email do
consumidor do servigo, por exemplo. O objetivo de todo esse processo, é conseguir fazer
com que 0 Consumidor de Servicos, tenha acesso ao WSDL dos servigos ofertados pelo

Provedor de Servicos, para que o vinculo sgja efetivado. O proximo passo deste processo
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é iniciar a invocacdo remota de métodos através de um protocolo de troca de mensagens
em XML, naturamente feita através do SOAP. Nas proximas seces havera uma breve

descricéo sobre estes componentes da arquitetura de Servigos Web.

Na estrutura de um sistema de servicos web, € possivel identificar as camadas
basicas para seu funcionamento. A Figura 2 mostra essas camadas na forma de pilha, a
chamada pilha bésica de servigos web, onde pode-se identificar as tecnologias que estdo

sendo usadas em cada camada da pilha. As camadas s80 as seguintes:

Publicacao e
localizacédo de
Servicos

=

‘UDDI
<[ -

Descricdo de <€ — WSDL
Servicos

SOAP

Troca de e —=—-—"""]
mensagens XML

Camada de
transporte

<~ -~ o HTTP, SMTP,
-— etc.

Figura 2 - Pilha béasica de funcionamento de um servico web.

Camada de transporte: € a camada que disponibiliza o servico ab meio
externo de comunicagdo. Podendo utilizar qualquer um dos protocolos de
comunicagdo, sendo 0 mais comumente utilizado o protocolo HTTP.

Troca de mensagens XML : é a camada responsavel pla definicdo do
formato da mensagem que sera utilizado na interagdo entre as aplicagdes. O
padréo que normamente se utiliza nesta camada é o protocolo SOAP, que
sera mais discutido na proxima secéo.

Descricdo do servigo: é a camada responsavel pelo fornecimento de um
mecanismo de descricdo da funcionalidade a qual o servico web
proporciona. Nesta camada, pode-se encontrar o padréo de descricdo de
servicos web, 0 WSDL, ao qual segue a especificagdo XML para descrever
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0 servico. Na proxima segdo, este documento sera descrito com mais
detalhes.

Publicacéo e localizacéo de servigos: nesta camada reside um mecanismo
gue armazena de forma organizada os registros de localizagdo dos servicos
web. E agui onde os servicos sdo publicados, e onde os clientes irdo
encontrar 0S Servicos que procuram antes de utilizé-los. Uma tecnologia
padréo para esta camada € o UDDI, que sera abordado na proxima secéo.

2.3. Conceaitos

Nesta secdo serdo apresentados os principais conceitos que fazem parte da

especificagdo da tecnologia de Servigos Web.

2.3.1. SOAP

SOAP (Smple Object Access Protocol), como o proprio nome ja diz, € um
protocolo simples que fornece uma maneira padréo para a troca de mensagens XML. Este
protocolo é escrito em XML, o qual o faz independente de plataforma de hardware,
sistema operacional ou linguagem de programacdo. Por ser baseado em XML, que &
descrito em formato textual, € um grande diferencial que o SOAP tem diante de outras
tecnologias como DCOM e CORBA, que utilizam formato binario para representar as
operaces de comunicacdo. A sua transmissdo pode ser efetuada sobre protocolos como o
HTTP, SMTP, etc. Comparado a outros protocolos de computacdo distribuida, ele possui

MeEeNOS recursos, 0 que o torna menos complexo.

Por apresentar caracteristicas tdo superficiais, uma mensagem SOAP pode
facilmente atravessar firewalls comuns em intranets organizacionais, por néo barrarem o
fluxo de informagdes em formato texto. 1sso de uma certa forma pode ser encarado como

uma vantagem, mas também como uma desvantagem, pois h& pcssibilidade de burlar o
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esquema de seguranca de uma rede corporativa. Devendo assim haver uma boa politica de

seguranca que considere este problema para evitar maiores danos.

O SOAP possui uma convencdo para representar invocagdo remota de
procedimentos, o chamado RPC (Remote Procedure Call) em uma mensagem SOAP,

fornecendo suporte a troca de mensagens XML.

Uma mensagem SOAP basicamente contém 3 (trés) partes principais:

Envelope SOAP

Define uma maneira para descrever a composicdo da mensagem e como ela
deve ser processada e interpretada. Um envelope SOAP contém um cabeca ho
opciona e um corpo SOAP obrigatdrio.

Cabegalho SOAP

E um elemento opcional e pode ser efetivamente utilizado pelos usuérios para
fornecer informagdes adicionais. Este elemento pode ser utilizado para passar
informagdes para autenticacdo, passando o nome de usuéario e uma senha, por
exemplo.

Corpo SOAP

E a parte onde esta toda a carga (til da mensagem, onde as chamadas e as
respostas de procedimento séo codificadas, e onde séo representachs as falhas

ocorridas na invocacao.

Cada invocagdo remota € representada em mensagens SOAP, como também o
resultado da invocagdo. A Figura 3 mostra como funciona o processo de troca de
mensagens SOAP. Inicialmente a Aplicacdo Consumidora desgja enviar uma mensagem
SOAP para a Aplicacado Fornecedora, e esta mensagem pode simbolizar uma invocacéo
remota de procedimento. Uma vez criada a mensagem SOAP de requisicdo, esta €
inserida a um protocolo de rede, que entdo a submete para o dedinatério. No outro ponto
de comunicacdo, 0 processo inverso é efetuado, a mensagem SOAP, que é recebida no
protocolo de rede, € encaminhada para a Aplicacdo Fornecedora que a processa e gera

uma mensagem SOAP de resposta para a solicitagéo.
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Aplicacdo Aplicagao | seryico
Consumidora Fornecedora| Web

SOAP SOAP
Protocolo de Protocolo de
Comunicacéo Resposta Comunicacéo

Invocagdo remota

Figura 3- Como se da a troca de mensagens utilizando o protocolo SOAP.

2.3.2. WSDL

Elaborado através de um esforco conjunto da Microsoft, IBM e Ariba, e logo apos
submetida a W3C para padronizacdo, o documento WSDL é um padrdo para descricéo de
um servigo web baseado em XML. O documento WSDL apresenta uma descricdo geral da
interface para comunicagdo com servico web, de maneira a descrever suas operagoes,
parametros de entrada e tipos de retorno, e uma forma de como interagir com 0 Servico,
fornecendo a localizagdo do servico, os tipos de dados e o protocolo de Internet utilizado.
Na verdade, um documento WSDL é para um servico web, o que IDL * é parao CORBA.
Este documento serd Util no momento de reconhecimento do servico por parte de quem
utilizara os servicos. Nao se pode esquecer que este documento € escrito em XML, sendo

assim independente de qualquer arquitetura ou plataforma de software.

Atuamente existem ferramentas capazes de gerar automaticamente o documento

WSDL. O toolkit de ferramentas fornecido pelo Apache Axis tanto automatiza essa tarefa
como também faz 0 processo inverso.

L ipL (Interface Definition Language) — Linguagem de definic&o dainterface de implementacg&o de objetos
CORBA.
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Os principais elementos utilizados em um documento WSDL para a descri¢do do

Servico, sdo 0s seguintes:

Elemento <definitions> - elemento raiz do documento ao qual contém todos
os outros elementos. Nele sdo definidos atributos que serdo visiveis no resto do
documento, como declaragdes de XML namespacing.

Elemento <import> - permite que as declaragbes do WSDL n&o estgjam
contidas em um sO arquivo, poderdo haver uma reutilizagdo de definicles ja
feitas.

Elemento <types> - elemento que contém a defini¢do dos tipos de dados aos
guais o servico utiliza.

Elemento <message> - define o tipo de dados utilizado nas trocas de
mensagens, tanto as de requisicdo (parmetros) quanto a resposta (tipo de
retorno).

Elemento <portType> - elemento que contém declaracfes de operacOes,
funciona como a definicéo de qual tipo de classe responderd as requisi¢cdes.
Elemento <operation> - eemento declarado dentro de um elemento
<portType>, descreve a operagdo como 0s parametros e tipos de retorno (ja
definidos no elemento <message>). Este elemento equivale-se a definicéo de
gual método daguela classe (<portType>) ira responder a requisicao.

Elemento <binding> - define o mecanismo usado pelo servico para se
comunicar, como a descricdo de qual protocolo de comunicagdo O Servico
utiliza.

Elemento <service> - descreve como localizar 0 servico, especificando o
Seu endereco.

2.3.3. UDDI

UDDI é a principal tecnologia utilizada como padréo para registro, descricdo e
localizagdo de Servicos Web a partir de uma base de registro compartilhada entre
diferentes clientes. O UDDI dispde de duas funcbes principais. de publicacdo e de
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pesquisa. A de publicagdo € usada pelos provedores de servico para publicarem seus
servicos, enquanto as de pesquisa sdo utilizadas por clientes (consumidores) dos servicos

gue necessitam saber onde localizé-1os.

O conjunto de beneficios fornecidos pelo UDDI o torna muito Gtil para grandes
corporacdes que desgjam fazer de seus servicos web um negocio lucrativo na Internet, e
acabam por disponibilizarem seus servigos em servidores de registros de servicos UDDI.
Por motivos de escopo desta monografia, ndo serdo descritos detalhes sobre esta

tecnologia.

24. JavaWeb Services

A linguagem Java tem se fortalecido bastante nos Ultimos anos por oferecer
portabilidade, flexibilidade, por trabalhar com o paradigma de orientacdo a objeto e por
oferecer suporte uniforme para diversos tipos de aplicacOes (desktop, web, handhelds e
celulares). Além disso, a plataforma Java trabalha bem com XML, fornecendo suporte a
APIs para sua manipulacdo como 0 DOM (Document Object Model) e o SAX. O DOM
processa um documento XML colocando todo este documento em memoria e depois o
manipula, isto pode torrer este processo de manipulagdo do XML mais simplificado e
fécil por parte do desenvolvedor. JA o SAX (Smple API for XML), processa documentos
XML com leitura sob demanda, ndo necessitando entdo inserir todo o documento em

memoria.

Java Web Servicestrabalha basicamente com as API’s JAXM @ava API for XML
Messaging) e JAX-RPC (Java API for XML-based RPC). O JAXM ¢é a API relacionada
com 0 mecanismo de troca de mensagens SOAP através da rede. Ja a APl JAX-RPC esta
relacionada a0 mecanismo que manipula mensagens SOAP como chamadas RPC
(chamada remota de procedimento). No entanto, 0 mecanismo utilizado pelo JAX-RPC

oferece maiores vantagens quanto a facilidade de uso.
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Além dessas facilidades, ferramentas cada vez mais praticas e acessiveis vém
sendo desenvolvidas sobre a plataforma Java, proporcionando um ambiente ideal para o

desenvolvimento de aplicacOes com Servicos Web.

Atualmente existem toolkits de ferramentas e APIs para facilitar e agilizar o
desenvolvimento de servicos web em Java, um deles € o Java WSDP (Java Web Services

Development Package), desenvolvido pela SUN e por membros da Java Community.

Existe também uma ferramenta disponibilizada pela IBM chamada ETTK
(Emerging Technologies ToolKit), que oferece suporte ao desenvolvimento de servicos

web, com ferramentas completas para facilitar o trabalho do desenvolvedor.

Outra ferramenta € o Apache Axis (Apache eXtensible Interaction System),
fornecido pela Apache. Esta ferramenta foi escolhida para o desenvolvimento do estudo

de caso desta monografia. Na proxima secéo, o Axis sera descrito em mais detalhes.

2.4.1. Ferramenta: Apache Axis

Apache Axis (Apache eXtensible Interaction System) € uma ferramenta da Apache
o qua facilita o processo de implementacdo e a disponibilizacdo de servigos web.
Essencialmente o Apache Axis € uma implementacdo para manipular o SOAP, sendo a
continuacdo de um projeto anterior de nome Apache SOAP, o qua sofreu alteracfes
profundas em sua arquitetura e implementacdo para ser o que é hoje. O Apache Axis é

uma ferramenta prética para se trabalhar com servigos web.

Algumas das principais modificagbes efetuadas no antigo Apache SOAP foi a
troca do mecanismo de manipulacdo de documentos XML, o qua utilizava-se o DOM.
Como melhoria, seu substituto, Apache Axis, trocou este mecanismo para utilizar o SAX,

0 que fez 0 Axis ganhar em performance.

Dentre 0os mecanismos em que Java trabalha com servigos web, o Apache Axis

utiliza o modelo da JAX-RPC API, visto anteriormente. O Axis encapsula o modelo de
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chamada remota baseada na utilizacdo de Stubs e Skeletons, vastamente utilizados em
sistemas distribuidos. Os Stubs e Skeletons sdo conhecidos como client-side proxy object
e server-side proxy object respectivamente. O stub esta localizado no cliente e encapsula
para o cliente 0 mecanismo de chamada remota, fazendo-a parecer local, ja o skeleton esta
localizado no servidor, e este faz 0 processo inverso, onde mascara para o servidor as
chamadas que sdo oriundas da rede, fazendo-as parecerem chamadas locais. A Figura 4
ilustra o funcionamento dos stubse skeletons, onde existe um objeto remoto no qual o
cliente desgja acessar. Este objeto, por sua vez, baseia-se em umainterface remota, a qual
define as operaces que o objeto remoto oferecera. Diante disso, 0 skeleton e o stub para
este objeto serdo também baseados na interface remota, 0 que leva o cliente pensar que
stub sgja 0 proprio objeto remoto. Dessa forma, 0 mecanismo de comunicacdo na rede é

trangparente para o cliente.

Cliente
Interface [<-----"1 Objeto
Remota Remoto
Skeleton ||

Legenda:
---> : implementacao
—— : interacédo

Figura4 — Funcionamento dos Stubs e Skeletons

O Apache Axis possui um conjunto de ferramentas completas para se trabalhar
com Servicos Web. Segue, logo abaixo, a lista de algumas tarefas e facilidades que o Axis

oferece:

Disponibilizac&o “on-the-fly”, que fornece um meio de se publicar servicos
de uma maneira mais fécil, bastando apenas que a classe que ofereca o
servigo tenha a extensdo de seu arquivo trocada de .java para .jws, com iSso

0 Servico web ja estara rodando tendo acesso ao WSDL e etc.
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Disponibilizagdo de servicos de maneira formal, mecanismo fornecido pelo
Axis para facilitar o deploy e o undeploy do servico, descrevendo o
mecanismo em um arquivo de extensdo .WSDD (arquivos Web Service
Deployment Descriptor) .

Utilitério para geracdo automatica de documentos WSDL a partir de uma
interface ou classe (0 Axis criara uma interface) Java, o que facilita no
desenvolvimento.

Utilitario para geragdo automética de classes de controle de interagéo entre
0s pontos como classes Stubs e Skeletons baseados no WSDL j& definido.
Encapsula todo o mecanismo de interagcdo entre a aplicagdo e 0 protocolo
SOAP, fornecendo classes representativas que facilitam essa interagdo na
geracdo de mensagens e na leitura de mensagens SOAP.

Uma ferramenta para monitorar o fluxo de mensagens TCP/IP,

possibilitando acompanhar a interacdo das mensagens SOAP.

2.5. Conclusdo

Neste capitulo foram explorados os diversos conceitos que abrangem a tecnologia
de Servigos Web, demonstrando o seu funcionamento e arquitetura. Os Servigos Web,
apesar de féceis de se utilizar e de se desenvolver, ainda € uma tecnologia considerada
nova, muitos conceitos que envolvem seguranca, transacoes, ainda estdo surgindo. Mesmo

assim, muitos apostam na consolidacdo desta tecnologia.



Capitulo 3
3. Padrdes de Projeto

3.1 Introducéo

PadrGes de projeto tém sido vastamente aplicados e utilizados ultimamente. Eles
descrevem um problema e uma solugéo, ou seja, especificam solugdes para um problema
especifico. Padrdes de projeto podem ser aplicados nos mais diversos niveis de projeto,
com objetivos diversos como diminuir o acoplamento entre camadas, facilitar a migragéo

de tecnologias, facilitar futuras modificagdes na aplicagéo, etc.

Em seguida, sera fornecida uma definicdo mais ampla sobre o que vem a ser
padrdes de projeto e seréo apresentados alguns destes padrdes, focando sua aplicabilidade
no desenvolvimento orientado a objetos e servigos web.

3.2. O que sdo Padrdes de Projeto?

Projetistas descobriram que para problemas comuns no dia-dia em seus projetos,
eles aplicam solugdes parecidas. Quando estes projetistas identificam estas semelhancas e
se abstraem, eles tentam formalizar de forma genericamente aplicavel a sua solucéo para
aquele problema identificado. Padrbes de projeto € um conjunto de solugdes para
problemas comuns enfrentados em projetos de software, que se adapta a cada necessidade

especifica.

Tendo clara uma definicdo conceitual do que vem a ser padrOes de projeto, esta
monografia limitar-se-4 a apresentar os padrdes que serdo utilizados no estudo de caso
desta monografia. S&o eles: DAO (Data Access Object), Facade, Service Locator e MVC
(Model View Controller). Maiores detalhes sobre este assunto podem ser encontrados em
[J2EE,2003].
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3.3. Padrdes utilizados no estudo de caso

3.3.1. Data Access Object (DAO)

Este padréo encapsula a base de dados, provendo mecanismos para manutencéo e
pesquisa dos dados armazenados. Um dos principais aspectos deste padréo € sua maneira
de abstrair e encapsular 0 acesso aos dados. Isto diminui 0 acoplamento entre a aplicacéo
e 0 banco de dados, deixando 0 acesso transparente e ndo sendo especifico a nenhum tipo

de sistema de banco de dados.

Sem a utilizagdo deste padréo, existe uma forte amarracdo entre o cddigo da
aplicagdo com o codigo para consultar e manter o banco de dados. Assim, a necessidade
de modificagdo ou troca do sistema de armazenamento de dados pode afetar toda a

aplicacdo. Portanto a utilizagdo deste padréo traz alguns beneficios:

Transparéncia quanto a fonte de dados, pois todo 0 mecanismo de localizacéo
e acesso da base de dados esta encapsulado na camada DAO.

O acesso aos dados é centralizado, todo 0 mecanismo de acesso a fonte de
dados esta descrito e encapsulado em uma s6 camada da aplicacéo.

Facilidade de migracdo da base de dados, pois € uma conseqiéncia da
separagao e centralizagdo da camada de acesso a dados.

Reducdo da complexidade da implementacdo, proporcionando reuso do
codigo, pois a definicdo de acesso as informagOes € definida uma vez, de
forma genérica possibilitando a reutilizacdo do que foi definido em diversas

partes da aplicacéo.

Veana Figura 5 o funcionamento deste padréo.



Sem a utilizacéo Com a utilizacéo
do DAO do DAO

=

=

Base de Dados

7

DAO

diretamente a base de dados

Base de Dados
Os subsistemas acessam

Os subsistemas acessam a

base de dados através da
camada DAO

3.3.2. Fagade

Figura5 - Funcionamento do DAO
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Este padrdo encapsula a complexidade dos objetos de negdcio da aplicacéo,

fornecendo um mecanismo de acesso mais facil e controlado as informacdes Uteis. Em

outras paavras, o padréo facade fornece uma interface Unica de acesso ao sistema,

minimizando a complexidade para o cliente (utilizador).

Outro aspecto interessante sobre este padrédo € que ele centraliza o fluxo de

requisicies efetuadas pelos clientes (utilizadores) no sistema, delegando as requisicdes

aos subsistemas responsavels pela execugdo da tarefa, servindo como uma interface de

entrada para o sistema. (Ver Figura 6).
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Sem a utilizacédo Com a utilizacao
do Facade do Facade

Aplicacdo Cliente Aplicacéo Cliente

[ /] /

Facade
Sistema legado e Sistema legado e
seus subsistemas seus subsistemas

Figura6 - Funcionamento do Facade

A utilizaco deste padrdo traz beneficios, tanto em praticidade de acesso por parte
dos clientes, como maior controle de acesso feito por estes. Isto se encaixa perfeitamente
no modelo de solicitagdo de acesso aos servigos web, em que o fornecedor de servigos

oferece uma interface de servigos disponiveis, aos quais o cliente podera obter acesso.

3.3.3. Searvice Locator

O padrdo Service Locator isola os componentes do clierte da complexidade de
localizagdo e criacdo de servicos. Geralmente paralocalizar e criar servigos é necessaria a

execucdo de uma série de passos seguindo uma logica a qua torna-se redundante caso o



cliente possua varios componentes que acessam
Normalmente os servicos sdo disponibilizados em um registro de nomes, com seu nome
ou chave de identificagcdo. A Figura7 mostra o funcionamento do padréo Service Locator.
Pode-se perceber que sem a utilizagdo cbste padr8o, cada componente do cliente que
desgja interagir com um servigo ou recurso da aplicacdo servidora, necessita codificar a
|6gica para localizar 0 servigo desgjado. Ja com a utilizacdo do padrdo Service Locator,
toda a légica de localizacdo de savicos esta encapsulada em um sO local, ndo sendo
necessario que os varios componentes do cliente repliquem o cddigo de acesso, bastando

apenas solicitar o recurso desgjado ao Service Locator e este se encarregara de encontra

lo.

Sem a utilizacdo do
Service Locator

L=

Aplicacéao Cliente

ol

&

Registro de
nomes (JDNI)

Sistema legado e
seus subsistemas

Com a utilizacdo do
Service Locator

Aplicacédo Cliente

recursos (servigos) externos.

Service Locator I

é L Registro de
5 ﬁ nomes (JDNI)
&

Legenda:
—: solicita localizagao do recurso
— : utiliza o recurso localizado

Sistema legado e
seus subsistemas

Figura 7 - Funcionamento do Service L ocator
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3.3.4. Model View Controller (MVC)

O padréo de arquitetura MVC encorga a separagdo entre as camadas de
apresentacao e da légica de negdcio, a fim de evitar o acoplamento entre a aplicacdo e o

disposttivo de visuaizacdo. MV C significa:

Model (Modelo)—> representa a camada de negdcio, que gerencia e armazena 0s
dados.

View (Visdo) = representa a interface da aplicacdo com o usuério.

Controller (Controlador) —> responsavel por coordenar as interacOes efetuadas

entre a visdo e o modelo.

Sem a utilizacao do Com a utilizagado do
MVC MVC
Navegador
Navegador Celular Web
Web
Celular
Visdo HTML T
€ - Visdo WML Vis&o HTML
IS o - + controlador + controlador
Teean B
Visdo WML - =
b A & - &
[ 5 - 3

& 3 > o

3 ‘3 R ~ r o .

b ¥ Aplicacao by P

WLV s - -
T 4 para web FE

o - Aplicacdo para
plicacdo multiplos

para celular dispositivos
Y -

Figura8 - Funcionamento do MVC
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Com a utilizacdo deste padréo, por exemplo, uma visdo para dispositivos moveis
(celulares, Handhelds) poderia ser facilmente adicionada a uma aplicacéo feita para web,

sem precisar repetir todas as informagdes relativas a l6gica da aplicacdo. (Ver Figura ).

34. Conclusdo

Neste capitulo foi apresentada uma visdo gera sobre o que vem a ser padrdes de
projeto e sua importancia na definicdo de uma arquitetura que atenda a todas as
necessidades do sistema. A utilizaco de padrdes de projeto € um fator fundamental para
Se obter escalabilidade, flexibilidade e robustez de um software.
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Capitulo 4
4. Uma Metodologia de Integracdo com Servigcos Web

4.1. Introducéo

Desenvolver sistemas de software seguindo metodologias consiste em uma boa

prética dos desenvolvedores de software.

No processo de desenvolvimento de sistemas distribuidos, a complexidade é
inevitavelmente multiplicada. Atuamente existem diversos métodos para o
desenvolvimento de sistemas, e sempre se encontra uma forma de encaixa-1os em projetos

de software que se desenvolve.

Quando se integra sistemas utilizando servicos web, dificuldades e peculiaridades
s80 percebidas durante 0 pracesso, assim como em qualquer arquitetura distribuida.
Mesmo com a agilidade e facilidade de uso que agumas ferramentas para
desenvolvimento de servicos web oferecem, necessitase que O processo de
desenvolvimento de sistemas desta categoria seja melhor acompanhado. Com o objetivo
de minimizar os riscos e auxiliar nesse processo de desenvolvimento, € preciso seguir uma
metodologia especifica para esse tipo de sistema, uma metodologia que contemple todos
0s aspectos requeridos, que auxilie nos dois lados da integracdo, ou sgja, tanto do lado que
fornece o servico, quanto do lado que o utiliza. Para sistemas que utilizam servicos web
como tecnologia de integracdo, se propde uma metodologia que guiard seus
desenvolvedores, definindo a melhor forma de se construir uma integragéo de sistemas

COM Servigos web.

A metodologia MISW (Metodologia de Integracdo com Servicos Web), visa
contemplar os diversos aspectos a serem destrinchados em um processo de integracdo
com servicos web, agrupando as tarefas a serem executadas em etapas. O objetivo € a
qualidade do processo, através de sua estrutura organizada em etapas que possibilitem a
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qualquer periodo do processo, identificar a fase atual do sistema. Isto faz com que todos
0s participantes tenham uma visdo uniforme do processo de desenvolvimento. Na proxima
secdo, serdo definidas em mais detalhes esta metodologia e a forma como se propde

auxiliar no processo de integracéo de sistemas distribuidos.

4.2. MISW — Metodologia de Integracdo com Servicos Web
4.2.1. Definicéo

A MISW é uma metodologia de integracéo de sistemas que utilizam servicos web
como tecnologia. Esta metodologia descreve uma forma de melhorar 0 processo e a

qualidade do desenvolvimento em projetos de integracéo de sistemas distintos.

Esta metodologia se propde em guiar os desenvolvedores durante todo 0 processo
de desenvolvimento da integracdo de sistemas. Ela define aguns conceitos, tais como
papéis, artefatos, atividades e fases, objetivando fornecer uma visdo geral das tarefas dos

profissionais envolvidos, 0 cumprimento de prazos e a reducéo de custos estabel ecidos.

Uma caracteristica origina da MISW, é que esta define ndo somente a visdo de
desenvolvimento dos servigos (lado Fornecedor), mas também descreve e elabora as
tarefas a serem executadas na visdo de quem os utilizara (lado Utilizador de servicos).
Isso faz com que esta metodologia sgja de certa forma completa, pois abrange as duas
visdes de desenvolvimento.

Na préxima se¢do, serdo apresentados os principais conceitos dessa metodologia e
os itens que a canpdem.
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4.2.2. Principais conceitos

A MISW define em sua esséncia conceitos que serdo Uteis na aplicacdo de seu
método. Alguns destes conceitos foram baseados no modelo RUP (Rational Unified
Process) definido pela Rational, os quais foram inseridos na MISW em um contexto
especifico. O RUP define um processo de engenharia de software na construcéo de
sistemas, organizando um conjunto de atividades bem elaboradas, definindo os
responsaveis por cada atividade com artefatos de entrada e saida, ele segue uma sequiéncia
|6gica iterativa e incremental guiada a casos de uso, sendo fortemente ligado a UML.
[KRUCHTEN, 2000].

A MISW envolve 4 (quatro) conceitos principais.

Atividades (COMO)
Artefatos (O QUE)

Papéis (QUEM)
Fases (QUANDO)

Em seguida, descreve-se com mais detahes cada um destes conceitos e seréo

fornecidos exempl os préticos envolvendo cada um.

4.2.2.1. Atividades

Entende-se por atividade um conjunto de uma ou mais tarefas a serem executadas

por um papel, podendo obter como resultado um ou mais artefatos produzidos.

Sé&o exemplos de atividades: definir servicos, implementar servicos, gerar interface

de comunicacdo, publicar servico web, documentar, projetar arquitetura, etc.
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4.22.2. Artefatos

Artefato € o produto, o resultado da execucdo de uma determinada atividade.
Como exemplo, pode-se citar, a atividade “gerar interface de comunicagdo”, que o

documento WSDL é o produto.

4.2.2.3. Papéis

Entende-se por papel, a responsabilidade pela execucdo de uma determinada

atividade, consequientemente sendo o construtor de um ou mais artefatos.

A MISW define alguns papéis padréo, podendo haver adicdo de novos papéis, caso
haja necessidade durante o processo. Ao todo sdo 5 (cinco) papéis que se dividem na

execucao das atividades durante o processo de integracdo dos sistemas. Os papéis sdo:

Projetistade Integracdo: é responsavel pelo projeto de toda a arquitetura do
sistema, fazendo a definicdo dos servigos e da interface de comunicagdo, do
protocolo de comunicacdo e o detalhamento do funcionamento arquitetural da
integracdo. O perfil recomendado para este papel é que tenha um bom
conhecimento da arquitetura do sistema, com boa experiéncia em padrdes de

projeto.

Programador de Servicos: é responsavel pela concretizacdo dos servicos,
fazendo a implementacdo dos servicos e de todas as classes de apoio a
interacdo entre os sistemas. O perfil recomendado para este papel € que tenha
um bom conhecimento sobre o funcionamento dos servicos web e de
computacdo distribuida.

Programador de Integracdo: é responsavel pela concretizacdo da integracéo
dos servigos, fazendo a implementacéo das classes que utilizardo os servicos
web disponibilizados. O perfil recomendado para este papel é que tenha um
bom conhecimento sobre o funcionamento dos servicos web e de computacéo
distribuida.



37

Documentador: € responsavel pela especificacdo de uma documentacdo
descritiva de cada servico oferecido. O perfil recomendado para este papel é

que tenha um bom conhecimento do negdcio da aplicagao.

Testador: € responsavel pela validacdo do sistema, apontando possives
problemas, tanto de negdcio, quanto funcional, e sugerindo melhorias na
usabilidade. Geramente os proprios programadores desenvolvem este pape,
mas o ideal é que tenha disponivel uma equipe especifica para esta funcéo, que

siga de forma metddica e neutra a especificacdo de testes.

4.224. Fases

A MISW define suas fases levando em consideracédo os pontos de vista de
desenvolvimento de uma integragdo, o lado fornecedor de servicos e o lado utilizador.
Suas fases tentam de maneira macro categorizar e dividir as atividades da melhor forma

durante o processo de integracao.

A metodologia é dividida em 6 (seis) fases, sendo metade relativa a visdo de
desenvolvimento do fornecedor de servicos e a outra metade dedicada & visdo do sistema

utilizador. Em seguida, estas fases seréo apresentadas e descritas.

1) Fasesdo ponto de vista: Fornecedor dos servigos

As fases a serem executadas pelo fornecedor de servigos concretizam o
servico em si. Elas descrevem e categorizam todo o processo de desenvolvimento
dos servigos, os quais serdo disponibilizados para utilizagdo. Portanto, é de
fundamental importancia que todo o processo deste ponto de vista sga bem
elaborado e arquitetado, pois o produto final deste processo fornecera acesso aos
servicos a partir de diversos outros clientes. As fases que compdem esta visdo de

desenvolvimento estdo ilustradas na Figura 9.
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Fases do Fornecedor de Servicos
4
{ Definicao ]—» Construcao H Transicao J
Atividades: Atividades: Atividades:
- Definir escopo de - Criar sistema - Documentar
integracédo e dos fornecedor - Testar
servicos - Implementar - Publicar servigos
- Especificar os interface de - Manter
servigos comunicagao
- Definir arquitetura Artefatos:
- Aplicar Padrdes de Artefatos: - Documentacéo de
Projetos - Classes dos implementacéo e
- Documentar Servicos dos servicos
- Interface de
Artefatos: comunicacao Papéis:
- Diagramas UML (WSDL). - Testadores
- Especificacédo do - Documentador
projeto Papéis: - Programadores de
- Especificacado de - Programadores de Servigos
arquitetura Servicos
Papéis:
- Projetistas de
Integracao
- Documentador V V ,

Figura 9 - Fases do Fornecedor de Servigos

|. Definicio

A fase de definicdo é a fase inicial destinada a defini¢éo do escopo da
integracdo, e dos servicos que se desgja disponibilizar. Nesta fase sdo
identificados como se dara 0 acesso aos servigos, bem como o protocolo de
comunicacdo e 0 mecanismo de integracdo dos servicos. Nesta fase, os
Projetistas de Integracdo 1o estabelecer uma arquitetura para a integracao,
definindo a forma na qual os servigos estardo disponiveis, como assinatura de
métodos, parametros e tipos de retorno. Nesta arquitetura € fortemente

recomendada a utilizagdo padrdes de projeto, de acordo com as necessidades

identificadas.
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Nesta fase, obtémse artefatos que descreverdo todo o resultado da
andlise sobre a integracdo e a estratégia escolhida. Estes artefatos sdo, por
exemplo o projeto da arquitetura proposta, como diagramas de casos de uso,

e classe, de seguiéncia ou colaboragéo, etc.

A escolha de ferramentas de desenvolvimento, e softwares necessarios
também acontece nesta fase, bem como uma definicdo abstrata da interface de

comunicagdo para os servicos ofertados.

Construcéo

Nesta fase os Programadores de Servicos trabalhardo de forma efetiva
na construcdo dos servicos de acordo com o especificado na fase de definigcéo
pelos projetistas. Sera criada a parte que servird de apoio aos servicos (base de
dados, subsistemas, etc), e realizada a implementagcdo concreta para a interface
de comunicagdo. O objetivo € possibilitar a criacdo do sistema fornecedor de
servicos e do documento WSDL, que descreverd a interface de comunicacéo
de servicos.

Transicao

Apbés a elaboracdo e implementacdo dos servigos, inicia-se a fase de
transicdo, na qual se dara a disponibilizagdo dos servicos. A disponibilizagéo é
efetuada publicando o documento WSDL produzido na fase anterior em um
Registro de Servicos de forma que possibilite aos interessados, acesso aos
servicos definidos. Nesta fase, redlizase também uma documentacdo dos
servigos, especificando suas funcionalidades, objetivos,etc. A documentagéo,
possibilitara uma melhor utilizagdo dos mesmos, que é de fundamental

importancia para o entendimento pelos utilizadores dos servicos.
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2) Fases do ponto de vista: Utilizador dos servigos

As fases a serem executadas pelo utilizador de servigos sdo fundamentais
para a efetivacéo da integracéo dos servicos. Elas descrevem e categorizam todo o
processo de desenvolvimento da integragdo com os servigos de um determinado
fornecedor, os quais foram previamente disponibilizados para utilizacgo. As fases

gue compdem esta visdo estdo ilustradas na Figura 10 e sdo as seguintes:

Fases do Utilizador de Servicos
[ Iniciacéo J—» Integracéao H Transicao J
Atividades: Atividades: Atividades:
- Definir os servicos - Implementar - Documentar
a serem utilizados classes de - Testar
- Analisar integracao integracéao - Manter
- Definir arquitetura - Modificar sistema
- Aplicar Padrdes de utilizador para Artefatos:
Projetos integra-lo com os - Documentacao de
- Documentar servigos implementacao e
da integracgéo
Artefatos: Artefatos: - Sistema integrado.
- Diagramas UML - Classes e
- Plano de estruturas de Papéis:
Integracgédo integracao - Testadores
- Especificacdo da - Documentador,
arquitetura Papéis: - Programadores de
- Programadores de Integracéo.
Papéis: Integracgao.
- Projetistas de
Integracdo
- Documentador ’

Figura 10 - Fases do Utilizador de Servigos

l. Iniciacdo

Esta fase inicia-se com a obtencdo do documento WSDL através de um

Registro de Servigos. A partir dai, escolhe-se 0s servicos a serem integrados e
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entdo se elabora um plano para a integracéo. Este plano de integragdo € feito a

partir da adequacdo dos servigos com o sistema que os utilizara

Nesta fase os Projetistas de Integracdo definirdo este plano de
integracdo, projetando uma arquitetura que integrard o sistema atual com 0s
servicos disponibilizados pelo fornecedor, definindo asssm como o sistema ira
utilizalos. E fundamental que nesta arquitetura, sjam aplicados os padrdes de

projetos necessarios para tornar o sistema mais flexivel a mudancas.

I ntegracdo

Nesta fase se da a concretizacdo do que havia sido definido na fase
anterior, isto é, aintegracéo é implementada. Nela se implementa a arquitetura
definida para se utilizar os servicos disponibilizados, implementando as
classes necess&rias para funcionamento da arquitetura proposta e gerando

mecani Smo de acesso aos Servigos.

Nesta fase participam de forma efetiva os Programadores de
Integracdo, que irdo implementar as classes na arquitetura proposta para se
utilizar os servicos.

Transicdo

Com a integracdo dos servicos concluida, esta fase enfoca em utiliz&
los e em sua manutencdo, ou adaptacdo. Nesta fase pode haver uma
documentagdo da arquitetura definida para a integragdo, sendo Util em futuras
modificagdes. Aplicase também a implementacdo de testes para verificar se a
integracdo foi bem sucedida, podendo verificar também a quaidade da

comunicagdo e a velocidade de interaco.
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4.2.3. Estudo de Caso: Servicos Web de um sissemade EAD
4.2.3.1. Apresentacdo do Sistema de EAD: Fornecedor de servicos

O sistema fornecedor de servigos escolhido para se aplicar o estudo de caso, foi 0
sistemade EAD desenvolvido na UNIFOR, chamado Cadinet.

O Cadinet € o ambiente de educacdo a distancia completo que tem como objetivo
permitir a criacdo dos cursos pelo professor e acompanhamento de cursos pelos alunos.
Estes cursos estdo disponiveis através de uma estrutura em hipertexto, onde o professor
podera obter, construir e compartilhar uma série de documentagdes (artigos, textos, teses,
trabalhos). A elaboracdo e compartilhamento dos cursos ocorrem através de interagtes

assincronas (foruns, e mails, grupos de estudo virtuais).

4.2.3.2. Apresentacdo do Sistema: Utilizador de Servigos

O dsstema que Uutilizara os servicos € um sistema simples. Para demonstracéo,
serdo feitas para um sistema utilizador duas visdes. uma visdo web e outra em desktop
padréo Windows.

4.2.3.3. Aplicando a MISW no estudo de caso

Nesta se¢do, a metodologia MISW proposta neste trabalho serd seguida passo a
passo objetivando mostrar a construcao, disponibilizacdo e utilizagdo dos servigos web de

EAD. Em seguida, a seqiiéncia da elaboracéo do estudo de caso sera exibida.

1) Elaboracéo dos servicos: Fornecedor de Servicos
|.  Definicio

Inicialmente foram definidos os servigos que seriam disponibilizados.
Os servigos definidos foram os seguintes:



Em seguida, os diagramas de classes dos objetos de negécio foram
especificados, objetivando esbocar as entidades envolvidas. (Ver Figura 11).

Informagdes sobre 0s cursos ofertados;

Informacgdes sobre as Turmas do curso;

Informagdes sobre as Disciplinas,

Informac&o sobre as Unidades de cada Discipling;

Informagdes sobre os Temas de cada Unidade;

Informacdo sobre Materiais Didéticos de cada Tema;

Informag&o sobre Trabalhos de cada Tema;

AreaCurso

-listaDeCursos(]

-listaDeTurmas]

TurmaCurso

W -listaDeTemas(] Tema

-listaDeUnidades(]

-listaleDisciplinas]]

TurmaCursoDisciplina ‘

-listaDeTrabalhos|] -listaDeMateriais|]

[

Trahalho MaterialDidatico

-usUatio -usuario
I

Usuario

Figura 11 - Diagrama de Classes dos objetos de negécio.

serdo definidas as classes da camada DAO. Como visto no capitulo anterior, o
padréo de projeto DAO diminui 0 acoplamento entre a aplicacdo e o sistema

e armazenamento de dados. Portanto ele serd aplicado neste estudo de caso,

devido a seus beneficios.

Apbs a definicdo dos servigos e dos objetos de negdcio envolvidos,
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A idéia para se aplicar o padrdo de projeto DAO, é que cada objeto de
negocio deve ter um objeto DAO associado que serd responsavel pela
manipulacdo de seus dados no sistema de banco de dados. A Figura 12 mostra
o0 diagrama de classes para as classes DAO deste estudo de caso.

' UnidadeDAQ TurmaCurzoDAO
TrabalhoDAQ
TemaDAOD ]
—_— ‘_ﬂ_pﬂ-'-’”;f_
T pao kYT TurmaCursoDisciplinabA0
'\—\.\J
____—"
UsuarioDAD \
\ ArpaCursoDAD
MaterialDidaticoDAO CursoDAO

Figura 12 - Diagrama de Classes das classes DAO.

ApbGs a definicdo das classes de apoio (objetos de negdcio, objetos

DAO) da aplicacdo, € hora de definir como serd a arquitetura que

proporcionara a disponibilizacdo dos servicos requeridos.

A arquitetura do sistema para possibilitar a integracdo serd baseada no
modelo de padrdo de projeto Facade, pois seu funcionamento se adapta
perfeitamente com servigos web por expor todos os servicos da aplicagdo em
forma de operagdes. Na arquitetura proposta para o sistema em estudo existira
uma classe com a funcionadlidade Facade, a qual canterd todos 0s servicos
ofertados via servico web. Em outras paavras seria a interface de
comunicacdo, ou de acesso aos servigos. No sistema a classe SistemaFacade

tem a funciondidade Facade, e os méodos contidos nesta classe estéo
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definidos na IntefaceSistema, que na verdade € uma interface (classe abstrata).
Através dos métodos implementados, a classe SistemaFacade ira proporcionar

acesso as funcionalidades do sistema, seraa“porta’ de acesso ao sistema.

O relacionamento entre “InterfaceSistema’ e “SistemaFacade” esta
ilustrado na Figura 13. O “SistemaFacade” implementa todos os métodos
definidos na “InterfaceSistema’. Tomando como exemplo o método
getListaCursos(), na implementacdo deste método, havera um acesso a classe
DAO chamada CursoDAO, responsavel pela manutencéo dos cursos, para que

esta classe informe a lista de cursos ofertados.

<<Interface=>>
InterfaceSisterna

getAreaCursof)
getCursaf)
getTurmaCursof)
getDisciplinal)

SistemaFacade

getUnidade()

%SisternaFacadef)

getTemal) ®getireaturso()
gethaterialDidaticof) SgetCursol)
getTrabalho() ®getDisciplina)

getUsuariof) FgetTurmaCurso()
getlistafreasCurso]) yethdaterialDidatico])
getlistaCursos() ®getTemal

getlistaTurmasCursal)
getListaDisiciplinas()
getUnidades()
getTemasi)
getUsuarios))

<<implerments s>

getTrabalhog
®getUnidada()
Sgetlsuariof)

@PyetResults)

®getlistabreasCursol)
FgetlistaCursos()
®yetlistaDisiciplinas()
®getlistaTurmas Cursal)
SyetTermas(
®getUnidades))
Syetlsuarios))

Figura 13 - Utilizac8o do Facade: SistemaFacade implementa I nterface Sistema.

O diagrama de sequéncia associado a execucdo do método
getListaCursos € mostrado na Figura 14. A aplicagdo cliente solicita, via
servicos web, a lista de cursos. Esta solicitacdo é repassada para a classe
SistemaFacade que solicitard a classe CursoDAO a listagem de cursos, 0s

quais serdo obtidos do banco de dados. O resultado entdo € encaminhado a
aplicagdo cliente.
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Aplicacio Sendgos Web sisterna : dao Banco de
Cliente SistemaFacade CursoDAQ Dados
getlistaCursos( )
getlistaCursos()

pesquisar( )

pesguisar(Hashtable)

consulta no
banco de dados

resultado da consulta

lista de cursos

array de cursos
array de cursos L

Figura 14 - Diagrama de seqiiéncia para o método getL istaCur sos.

A etapa de Definicdo é finalizada com elaboracdo esquemética da
arquitetura do sistema. A Figura 15 mostra 0 modelo de arquitetura para este

estudo de caso:

Sistemas
Utilizadores (

; Axis |/ WSDL]

Internet

Apache
i Axis

fornecedor:
Cadinet

!
:
!
Sistema '
!
I
!

\ Persisténcia

Figura 15 - Esbogo da arquitetura de funcionamento dos elementos e padr 6es envolvidos.
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[I.  Construcéo

Nesta fase, os programadores de servicos implementam a arquitetura
definida na fase anterior, possibilitando a geracdo automdtica de um

documento WSDL, com o auxilio de uma ferramenta de desenvolvimento.

Primeiramente, serd0 implementadas as classes de entidade, e as
classes DAO para interacdo com a persisténcia do Cadinet. Por exemplo, para
se obter informagbes sobre um curso, uma classe DAO para curso
(CursoDAO) ir4 fazer uma consulta a base de dados do Cadinet, e ira retornar
como resultados da consulta uma colegcéo de objetos do tipo Curso (classe de

entidade). A Figura 16 ilustra como ficaria a implementacdo desta operagéo.

public Curso[] getlListacursos() |

ArraylList lista = new CurscoDAO() .pescguisari():;
Curso[] cursos = new Curso[lista.size(l]:
Iterator it = lista.iteratori():

int i=0;

while (it .hasNext (] {
cursos[i++]=(Curso)it.next () ;

H

return cursos:;

Figura 16 - Implementacdo do método getListaCursos no SistemaFacade.

Apbs a construcdo dessas classes, os programadores de servigos,
implementam a interface abstrata de comunicacdo (InterfaceSistema) e a classe
SistemaFacade, como definida na fase anterior. A Figura 17 ilustra a
implementacdo da interface InterfaceSistema, onde podemos observar que
somente sdo definidos os métodos (sem contelido).



package sistemacurso;
import sistemacurso.entidades.*®;

public interface InterfaceSistema {
public &reaCursol[] getlistadreasCursol);
public AreaCurso getareaCursofint cd);
public Curso[] getlistaCursos{);
public Curso getCursofint cd);
public TurmaCurso getTurmaCursofint cd);
public TurmaCurso[] getListaTurmasCurso{int cdCurso);
public TurmaCursoDiscipling gethisciplinaint cd);
public TurmaCursoDisciplinal] getlistabisiciplinas{};

public Unidade getUnidade{int cd);

public Unidade[] getUnidades{int cdTurmaCurso,int cdDisciplina);
public Tema getTemafint cd};

public Tema[] getTemas(int cdUnidade);

public MaterialDidatico getMaterialDidaticalint cd);

public Trabalho getTrabalhofint cd);

public Usuario getUsuario{int cd);

public Usuario[] getlsuarios();

Figura 17 - Implementacéo da interface I nterfaceSistema.java

package sistemacurso.entidades;

public class Curso implements java.io.Serializable {
private int cdCurso;
private jawva.lang.String descricao;
private jawva.util.Calendar dtCriacao;
private java.lang.String nmiCurso;

public int getCdCursol) {
return cdCurso;

¥

public woid setCdCursafint cdCurso) {
this.cdCurso = cdCurso;

public java.lang.String getDescricao() |
return descricao;

¥

public woid setDescrican{java.lang.String descricac) {
this.descrican = descricao;

e

public java.util.Calendar getDtCriacao() {
return dtCriacao;

public void setDtCriacao(java.util.Calendar dtCriacao) {
this.dtCriacao = dtCriacao;

ke

public java.lang.String getMmCurso() {
return nrmcCurso;

ke

public void sethmCursofjava.lang.String nmCurso) {
this.nmCurso = nmiCursa;

ke

T

Figura 18 - Implementacéo da classe Curso.java

48
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Na Figura 18 ¢é ilustrada a implementacdo da classe Curso (classe de
entidade), que é apenas uma classe que define seus atributos com métodos para

acess&los e modificélos.

Na Figura 19 é ilustrada a implementagdo da classe CursoDAO (classe
da camada DAO), que é a classe que manipula as informagdes de cursos,

acessando sua respectiva tabela no banco.

public class CursoDAQ extends sistemacurso.dao.Das {

public java.util.Arraylist pesquisar{java.util.Hashtable filtros) {
String sgl = "SELECT C.*, & NmareaCurso as MmareaCurso FROM T_Curso as C, T_Area_Curso as A';
sql+ =" WHERE C.cdareaCurso *= 4. CdareaCurso AMD ";
if{ filtros! =null){
java.util.Enumeration enum = filtros.keys();
while{enurm.hasMoreElerments{)){
String campo = {String)enum.nextElement();
if{campo.equalsignoreCase("cdcursa") ||
campo.equalsignoreCase("cdareaCursa") }{

sgl+="C." + campo + "=" + filtros.get{campo);
yelse{

sgl+="C." + campo + " like %" + filtros.get{campo) +"%";
¥
sql+=" aMD ";

¥
sql=sgl.endswith{"aND "¥?sgl.substring{0,sgl.length()-4):5ql;

sql+= " ORDER BY MmCurso";
ArraylList resultado = new ArrayList{);
Curso curso = null;
try{
java.sgl.Connection con = abrirConexao();
ResultSet rs = createStatement{con).executeQuery{sql);

while(rs.next{)){
cursa = new Curso();
curso.setCdCursofrs.getint{"CdCurso"});
curso.setMNmCursofrs.getString{"MmCurso"));
curso.setDescricao(rs.getString("DeCursa"));
curso.setDtCriacao{getCalendar(rs.getTimestamp("DtCriacan")));

String tipoCurso = rs.getString("TpCurso");
if(tipoCurso!=null)

tipoCurso = tipoCurso.equals{"E")?"Extens3n":"Graduagdn";
curso.setTipoCurso{tipoCurso);

curso.setMomedrealrs.getString{"NmareaCursa"));
resultado.add{curso);

¥
¥ catch{Exception e){
e.printStackTracel);
e

return resultado;

¥

Figura 19 - Implementacdo da classe CursoDAO.java
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Na Figura 20 é ilustrada a implementacdo da classe SistemaFacade,
onde podemos observar que ela implementa a InterfaceSistema, seus métodos

acessam 0 negdcio da aplicacéo.

public class SistemaFacade implements sistemacurso.InterfaceSistemad

public AreaCurso getareaCursofint cd) {
Hashtable filtros = new Hashtablel);
filtros. put{"CdareaCurso", String.valueOf{cd));
ArrayList lista = new AreaCursoDAO().pesquisar(filtros);
AreaCurso areacurso = lista.size{)==0?null:{AreaCurso)lista.get{0);
return areacCurso;

¥

public AreaCurso[] getlistasreasCurso() {
ArrayList lista = new AreaCursoDAC().pesquisar();

AreaCurso[] areaCursos = new AreaCurso[lista.size{)];

Iterator it = lista.iterator();

int i=0;

while(it.hasNext{)){
areaCursos[i++]={AreaCurso)it.next{);

¥

return areacursos;

¥

public Curso getCursofint cd) {
Hashtable filtros = new Hashtablel);
filtros.put{"CdCurso", String.valueof{cd});
ArrayList lista = new CursoDAC().pesquisar{filtros);
Curso curso = lista.size{(y==0?null:{Curso)lista.get{0);
return curso;

7

public Curso[] getListaCursos{} {
ArrayList lista = new CursoDAO().pesquisar();

Curso[] cursos = new Curso[lista.size()];

Iterator it = lista.iterator();

int i=0;

while{it.hasNe=t{)N{
cursos[i++]1={Curso)it.next{);

¥

return cursos;

Figura20 — Trecho de codigo da classe SistemaFacade.java
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ApGs a implementagdo destas estruturas de apoio, pode-se utilizar as
ferramentas oferecidas pelo Apache Axis, para se gerar 0 documento WSDL.
O Axis ird gerar este artefato baseado no que foi definido no arquivo

InterfaceSistema.java. Observe na Figura 21 o documento WSDL gerado pelo

AXis:

< ?uml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<wsdl: definitions targethamespace="urn:EadUNIFOR"
zmins="http://schemas.xmlzoap.org/wsdl”
xmins:apachesoap="http: //xml. apache.org/xml-s0ap"
sminsimpl="urn: EadUNIFOR" #mins:intf="urn: EadUNIFOR"
smins:soapenc="http: //schemas.xmlsoap.org/soap/encoding™
smilns:tnsz2="http: /fentidades sistemacursa”
smilns:wsdl="http: //schemas. kmlsoap. orgfw sdl™
smins:wsdlsoap="http: //schemas xmlsoap.org/wsdl/soap™
wmlns:wsd="http: \fwww, w3, org/2001/ “MLSchema">
<wsdl typess
«<schema targetMamespace="http: //fentidades.sistemacurso” smins="http: /fwww. w3, org/2001/%MLSchema">
<import namespace="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding"/>

<complexType name="Cursa"=

<sequences

<element name="cdCursa" type="«sd:int"/>

<element name="descricac" nillable="true" type="xsd: string"/=
<element name="dtCriacac" nillable="true" type="xsd: dateTime"/ =
zelement name="nmCurso" nillable="true" type="xsd: string"/>
zelement name="tipoCursa" nillable="trug" type="xsd: string"/>

<elament name="nomeaArea" nillable="true" type="s=d: string"/ =
</sequencex
</complexType=

.

<schema targetMamespace="urm EadUNIFOR" =mins="http:/fwwew w3, 0rg/200 1/ MLSChema" =
<import namespace="http://schemas xmlsoap.org/soap/encoding /=
<complexType name="ArrayOf_tns2_Curso"=
<complexContents
<restriction base="soapenc: Array">
<attribute ref="soapenc: arrayType" wsdl: array Type="tns2: Cursa[]"/>
< frestrictions
</complexCaontent>
</complexTypes

<complexType name="array0f_tns2_TurmaCursoliscipling"=
5
.

<wedl:message name="getListaCursosResponse">

<wsdl:part name="getListaCursosReturn" type="impl: ArrayOf_tns2_Curso"/>
</wsdl:message>

<wsdlimessage name="getCursoRequest"=
<wsdlipart name="ind" type="ssd:int"/>
</wsdlimessages

Figura21— Trecho do WSDL gerado pelo Axis para 0s servigos

Apés a criagdo destes artefatos, pode-se utilizar 0 Axis novamente para
se gerar a partir deste documento WSDL mostrado na Figura 21, as classes que

este ira utilizar para efetivar ainteragdo do SOAP com as classes da aplicagéo.
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Dentre estas classes estéo 0s Skeletons que como ja foram vistos no capitulo 2,

ir8o responder as solicitacOes recebidas via SOAP.

[11. Transicdo

Nesta fase de transicdo, é feita a documentacdo dos artefatos
produzidos nas etapas anteriores, bem como o manua de utilizacdo dos
servicos. A documentacdo sobre objetos de negdcio envolvidos faz-se Util para
os desenvolvedores por parte da integracdo dos servicos, para que melhor

possam utilizar-se dos servigos ofertados.

Logo apds, se d4 a findlizacdo da implementacdo com empacotamento
das classes, e publicagdo dos servicos no Axis, que possui um registro dos
servicos publicados. Veja, na Figura 22, a lista dos servicos registrados:

2} http:/localhost: B0BO/axis/servlet/AxisServlet - Microsoft Internet Explorer

Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda :;'
. — — ;
- ) =4 2 - o JE
Q- © HRAG LPH@® 2% B
Enderego|€| http:fflocalhost B080/ axis/serviet AxisServiet v| Ir Links **

~

And now... Some Services

s EadUNIFOR. fwsdi)
o getListalireasCurso
o gethreaCurso
o getListaCursos
o getCurso
o getTurmaCurso
o getListaTurmasCurso
o getDisciplina
o getListaDisiciplinas
o getUnidade
o getUnidades
o getlema
o getTemas
o gethlatenalDidatico
o getTrabalho
o getlsuario
o getllsuarios
o AdminService fwsdl)
o AdminService

£

@ Concluido ‘g Intranet local

~

(T — P . 1 =~ 4 -
+4 Iniciar. cwGBae  an [leh o hle o |Ena=Y ARG &< i) 1845

Figura 22 - Servicos publicados no Registro de Servigos do Axis
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2) Integracdo dos servigos. Utilizador de Servicos

I. Iniciacdo

Nesta fase, os projetistas de integracdo irdo projetar a arquitetura para a
integracdo e definir como sera feita a integracéo do sistema utilizador com os

rvigos ofertados pelo Cadinet.

Como dito anteriormente, o sistema utilizador tera duas visdes: uma
visdo da aplicacdo disponibilizada em web e a outra aplicagdo em desktop

(janelas windows).

Considere que os requisitos funcionais (servigcos web) identificados

para a aplicacdo Sa0 0s seguintes:

Mostrar a lista de cursos do Cadinet.
Fornecer informagdes sobre cada curso ofertado.

Um requisito ndo funcional identificado € o seguinte:

Os servicos web deverdo estar acessivels na aplicagdo web, como
também na aplicacéo desktop do sistema utilizador.

A partir destes requisitos, os projetistas de integracéo projetam entdo a
arquitetura do sistema integrado. (Ver Figura 23).
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Fornecedor de ( w

Servigos

Swing

Controlador

Servicos Web

Facade Para I

Sistema
Utilizador

Persisténcia

Figura23 - Esboco da arquitetura de integracdo

Na arquitetura de integracédo foi criada uma classe Facade identificada
como “Facade Para Servigos Web”, a qual se comunica diretamente com as
classes Stubs para 0 servico web. Isso proporciona uma diminuicdo do
acoplamento entre a aplicacéo utilizadora e os servicos web. Desta forma, o
“Fagade Para 0 Sistema Utilizador”, considerando que 0 mesmo ja existia
antes da integracéo, € modificado para interagir com o “Facade Para Servicos
Web”, proporcionando assm uma comunicacdo de ato nivel entre a aplicacdo
e 0s sarvigos. Diante deste cenario, considerando que os demais elementos da
arquitetura do sistema utilizador j&4 existiam anteriormente, € notédvel a

flexibilidade da arquitetura, o que facilita na modificacéo.

Para definir como a integragéo do Sistema Utilizador e os servigos web
requisitados sera feita, é importante fazer uma modelagem das estruturas das
classes envolvidas. Em seguida, a Figura 24 mostra o relacionamento
estrutural entre estas classes. Percebe-se que 0 acesso ao negocio da aplicacdo
€ todo mediado pela classe “FacadeUtilizador”, a qua fornece uma visdo

uniforme para 0 acesso via JSP/Controladores e 0 acesso via aplicagdo swing



55

(desktop). Isso facilita, pois faz com que as visdes ndo necessitemn saber se 0s
dados de cursos, que estdo sendo apresentados por elas, sdo de proveniéncia de
uma base de dados local, ou de servicos web remotos. Outro fato interessante,
€ que a classe “FacadeUtilizador” ira interagir com a classe
“ServicosCadinetFacade’, a qual detém o conhecimento de quais Stubs
interligamna com os servicos web do Cadinet. Deixar 0 sistema 0 mais
independente 0 possivel foi 0 motivo da criagdo de um Facade para os

servicos web (Stubs).

Desta forma, se futuramente a aplicacéo utilizadora dceixar de utilizar
0s servigos do Cadinet, basta apenas que esta efetue o desligamento entre as
duas classes Facade

==Hftp_Serlat== ServicosCadinetFacade
AbstractControiier

=<Bemrigo Web  Apache Axis==
Cadinet Stub

cohsuita

N

==gutends==

==putends==
Fagade para os
CursoContraller Senigos Yeh

consuita

Cantrala a
Persisténcia do
DAD  L---18istema Utilizador

JSP

/ SCE553 FacadeUtilizador UsuarioDao
consuita

aressa
Zﬁ< =extends==

UsuarioController

Fagade do SistemalJtil Lzuatio
Sistema utilizador
Swing 'I

Classe Entidade da

Utilitaria Sistema Utilizador

Figura 24 - Diagrama de classes do sistema utilizador

A Figura 25 ilustra a troca de mensagens entre as classes no diagrama
de sequéncia, representando o funcionamento do acesso ap método
getListaCurso() por parte das visdes do sistema utilizador. Pode-se perceber

que as visdes JSP ou Swing iréo efetuar a solicitacdo da lista de arsos do
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Cadinet a0 FacadeUtilizador, que repassard a solicitagdo para a classe
ServicosCadinetFacade, na qual obterd o stub parainteragir com o servico web
de uma classe ServiceLocator. Com o stub, a solicitacdo € enviada para 0
Servico Web do Cadinet que respondera com a lista de cursos, podendo entdo

ser exibido o resultado na visdo.

‘ Swing H JSP ‘ CursoController ‘ Fagadelltilizadar ServicosCadinetFacade| | Servicelocator Sub ‘ServigosWeb
! getlistaCursosCadinet
getlistaCursos() getervical
R 1 '
R TR getlistaCursosCadinet() |
getListaCutsos() | Solictagdo |

ligta de Cdrsos

lista de Cursos Resposta

via 504F D
lista de Cursos
[]

lista de Cursos

lista de Cursos

Figura 25 - Diagrama de sequiéncia para recuperar lista de cursos

I ntegracéo

Nesta etagpa, 0s programadores de integracdo se envolvem e
implementam o que foi definido na fase anterior. E utilizada a ferramenta do
AXis novamente para se obter os stubs a partir do WSDL anteriormente
publicado. Esta ferramenta portanto, ira gerar todas as classes necessérias para
gue o sistema utilizador possa efetuar a interacdo com os servigos web, como é
0 caso dos dubs, ServiceLocators, e classes de entidade do Cadinet (Curso,
etc.).

A partir dai, a estratégia € criar um novo Facade so para controlar estes
SErvicos, ou sgja, ter acesso direto com os stubs. O objetivo € diminuir o
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acoplamento, ndo vinculando diretamente o Fagade principa da aplicagéo
utilizadora com os stubs que sdo freqientemente modificados. Apos a criagdo
desta classe Facgade, fazse uma ligagdo entre a classe FacadeUtilizador (ja
pertinente ao sistema utilizador) com a classe ServicosCadinetFacade (classe
criada para interagir com os Subs). Logo em seguida sdo modificados as
visdes e os controladores para que possibilitem a visualizagéo e utilizacdo dos
novos servicos. Na Figura 26 é ilustrada a implementacdo da classe
ServicosCadinetFacade, onde podemos observar a utilizaggo de um
ServicelLocator, que localiza e retorna um objeto stub para que possam ser

efetivadas as chamadas remotas.

public class ServicosCadinetFacade implements InterfaceSistema{
private InterfaceSistema eadSistema;
private InterfaceSistemaService service;
private Sistemaltil sisUitil;

public ServicosCadinetFacade() {
try |
service = new InterfaceSistemaServicelocator();
eadSistema = service.getEadUNIFOR();
sisUtil = new SistemalUtil(});
¥ catch{Exception e) {
g.printStackTrace();
by
¥

public Curso[] getlistaCursos{) {
Curso[] cursos = null;
try {
cursos = eadSistema.getlistaCursos{);
¥ catch{Exception e} {
e.printStackTrace();
T

return cursos;

¥

public AreaCurso getAreaCursofint cd) {

Figura 26 — Trecho de coédigo da classe ServicosCadinetFacade
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Na Figura 27, é ilustrada a implementacdo da classe FacadeUtilizador
onde pode-se observar métodos de negdcio referentes a aplicacdo utilizadora,
bem como a interagcdo com a classe ServicosCadinetFacade da qual se obtém

acesso aos servicos web do Cadinet, como visto anteriormente.

public class Facadeltilizador{

private ArraylList getResults({sistemautilizador.dao.DAD dao,String chave,String walor){
Hashtable filtros = new Hashtable();
filtros.put{chawve, valor);
return dao.pesquisar{filtras);

ks

public Usuario validalsuario(String login,String senha){
Hashtable filtros = new Hashtable();
filtras.put{"lagin", ""+lagin};
filtros.put{"senha", ""+senha);
Arraylist lista = new UsuarioDAO().pesquisar{filtras);
Usuario user = lista.size{)==07null:{Usuario)lista.get{0);

return user;

public Curso[] getListaCursoCadinet{){
return new ServicosCadinetFacade{).getlistacursos();

¥

public Curso getCursoCadinet{int cd){
return new ServicosCadinetFacade().getCurso{cd);

¥

Figura 27 — Trecho de codigo da classe FacadeUtilizador

[11.  Trandcdo

Nesta fase, os documentadores fazem a documentacdo do que foi
implementado para a efetivacdo da integracdo, bem como sua documentacéo

da arquitetura e proposta.
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O préximo passo, portanto, é a utilizacdo do que foi construido, isto
envolve a necessidade dos programadores de integracdoem manter e melhorar
0 que foi construido em um ciclo continuo durante a vida do software. Os
testadores irdo ficar responsaveis pela efetivacéo dos testes, e da verificagdo da
performance de acesso aos servigos. A Figura 28 ilustra a visdo web da
aplicacdo utilizadora, enquanto a Figura 29 ilustra a visdo em desktop (swing),
ou aplicativo windows.

2l Lista de Cursos - Microsoft Internet Explorer

arquivo Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda -f
b A " 0 Ty _i'n i
- ) = L (A~ & .
Q-© HNRERG LPHE®O® RoELIBS
Endereco @Ihttl:l:,I',I'|EIIIE|||‘|I:IS|::BUBU,I'SiStEIT|aUti"ZﬂdDr,l'USLlariDCDntrD"EF v Ir Links **
Sistema Utilizador . — @l
Cursos Disponiveis
Usuario: Alecio xX

cursos do CADINET

[ Greas | cusos
» CuUrso 1
Area 1 * CUrso 2
& CUrso 3
Area 2 » CUrso 9
&] % J Intranet lacal

Figura 28 — Visdo Web da aplicagdo utilizadora
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e

~Servigos do Cadinet

-Lista de Areas

Area 1
Area 2

& Dados Curso
~Dados do Curso

Home: curso 1

Descrigao: desc 1

Area do Curso: Ares 1

Tipo do Curso: G

4.

Figura29 — Visdo Swing (desktop) da aplicagdo utilizador a.

3. Conclusdo

Neste capitulo foi definida uma metodologia para guiar o processo de
desenvolvimento de softwares que se integram utilizando servicos web como tecnologia.
Foram explorados as etapas, e 0s conceitos que envolvem esta metodologia, bem como
sua aplicagdo em um estudo de caso, demonstrando sua aplicabilidade. Foram também
mostrados a utilizacdo de padrfes de projeto na especificagdo da arquitetura dos sistemas

envolvidos no estudo de caso, e o quéo flexiveis os tornaram.



5. Conclusao

Neste trabalho foi apresentada uma nova metodologia de desenvolvimento para
projetos de integracdo de software com a utilizagdo de servicos web. Esta auxilia os

desenvolvedoresna definicdo dos servigos e na utilizacdo dos mesmos.

Conceitos sobre servicos web, padrfes de projeto, os quais foram vistos neste
trabalho, foram aplicados em um estudo de caso, demonstrando a aplicabilidade da
metodologia. Pudemos discutir a importancia de se aplicar padrdes de projeto em
arquiteturas de softwares para integragdo com servigos web, objetivando obter um sistema

mais independente e flexivel possivel.

Pode-se concluir que a aplicacdo desta metodologia proporcionara a organizacao
do processo de desenvolvimento de software para sistemas de integracdo com servigos
web. 1sso porgque a organizagcdo ndo ira se preocupar somente com o lado Fornecedor, mas
também com o lado Utilizador dos servicos. Também pode-se concluir que com a

utilizacdo de padr &es de projetos, pode-se arquitetar uma estrutura de software capaz de
responder as freqlientes modificacBes de um sistema.

Como possibilidade de trabalhos futuros podem ser citados os seguintes:

Para verificar a abrangéncia da MISW, poderia ser efetuado um estudo
de sua aplicabilidade em servigos web construidos na plataforma .NET,

por exemplo.

Criar uma ferramenta que auxilie no processo de desenvolvimento
proposto pela MISW.
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